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PANTALLA PRINCIPAL
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Cuando ejecutes SDR# por primera vez deberias ver una ventana similar a la de la
imagen. Te daras cuenta de que no hay ninguna frecuencia seleccionada y que el
indicador de sintonia esta sintonizado a “DC”. Esto se debe a que no hay ningun
dispositivo de entrada seleccionado. En los siguientes ejemplos, el dispositivo de entrada
sera un dongle DVB-T con un chipset de control RTL2832u y un sintonizador Elonics
E4000. La mayoria de los sintonizadores DVB-T basados en el chip Realtek funcionan, y
pueden incluir los chips sintonizadores E4000, FC0012 o FC0013. Sin embargo, los
rangos de sintonia y performance de cada uno pueden variar.

El sistema operativo mostrado es Windows XP SP3, la version de SDR#: 1.0.0.552, el
driver USB zadig fue instalado y la libreria de Osmocom rt1sdr.d11 copiada a la
carpeta de instalacion de SDR#. Ver la seccién INSTALANDO SDR# para mas detalles.

La ventana principal esta dividida en varios paneles, cada cual con su propio proposito.
Estos paneles pueden estar configurados con opciones por defecto y es posible que no
necesites modificarlos. Siéntete libre de familiarizarte con la funcién y forma de operar
de cada opcion. Si haces cambios que provocan que SDR# deje de responder o de operar
debidamente, con sélo reiniciar el programa todas las opciones volveran a sus valores por
defecto. (Con la excepcion del ajuste Frequency Correction (ppm)/Correccion de
Frecuencia (ppm).) Ver la seccion AJUSTANDO CORRECCION DE FRECUENCIA
para mas detalles.

En la parte superior veras los botones Start y Stop, con selectores para 1Q Stream o Wave
File. A su lado hay una interfaz para seleccionar un archivo en caso de que Wave File
esté seleccionado. 1Q Stream es la opcidn por defecto y es la que usaremos para capturar
una sefial desde el dongle.



PANEL DE RADIO

E

I NFM — FM Banda Angosta AM — Amplitud Modulada
ONFM & aM O LSE O USB LSB — Banda Lateral Inferior USB — Banda Lateral Superior
OwrM O DSE O Ccw-L O Cw-U WFM — FM Banda Ancha DSB - Banda Lateral Doble

CW-L - Onda Continua Inferior CW-U — Onda Continua Superior

Frequency 109,500,000 Frequency — Frecuencia sintonizada.

Center 105,5[][]‘[]00 :
Center — Frecuencia central del display FFT cuando el mismo
(] shit | NO tiene zoom aplicado. (NOTA: Si se ingresa una frecuencia
v que se encuentre fuera del rango mostrado por el FFT, la
RTL-SDR /USB X frecuencia no cambiara. Selecciona una nueva frecuencia central
Filter type | Blackman-Haris v que sea igual o esté en las cercanias de la frecuencia deseada.).

Filter bandwidth Filter order . - . .

- 10000 & 005 Shift — Se utiliza para ingresar un desplazamiento, en caso de
b \ - estar usando un downconverter o upconverter, para que la

vl:l Squelch Cw/ Shift frecuencia seleccionada coincida con la frecuencia sintonizada.

Tan s6lo activa Shift e ingresa un desplazamiento.

Step size . . . .
Cheptagnd 10| 1 kHz | Front End / Input Select — Permite seleccionar el dispositivo de
entrada deseado. Un programa bien instalado mostrara:
Corect |10} Swap | &0 []

Mark Peaks [ RTL-SDR / TCP — Dispositivo RTL2832u via conexiéon TCP
RTL-SDR / USB - Dispositivo RTL2832u via conexién USB
FUNcube Dongle
SoftRock / SiS570
Other

Filter Type — Permite seleccionar el tipo de filtrado deseado. Diferentes filtros causaran cambios en la
curva de respuesta de audio de la sefial demodulada.

Filter Bandwidth — Es el ancho efectivo de la sefial que se esta procesando en el modo seleccionado.
Puedes ver el area afectada en la seccién FFT y Waterfall, y puedes cambiar el ancho del filtro desde aqui,
o arrastrando el borde externo del area grisacea.

Filter Order — Un modificador para el filtro seleccionado. El valor por defecto funciona para la mayoria de
las aplicaciones.

Squelch — Activa el squelch y ajusta el nivel con el selector inferior. Los niveles de squelch pueden
depender del modo vy tipo de filtro seleccionados.

CW Shift — Cambia el desplazamiento de frecuencia en los modos CW (Onda Continua). Similar a cambiar
un BFO (Beat Frequency oscillator).

Snap To Grid — Fuerza a que, al arrastrar para sintonizar, la frecuencia caiga dentro de los pasos
seleccionados mediante Step Size.

Correct 1Q — Activa la exclusiva funcion Automatic 1Q Correction de SDR#.

Swap | & Q — Intercambia las entradas | & Q. Util al usar dispositivos a través de entradas de placas de
sonido. Intercambia entradas L/R por 1/Q

FM Stereo — Selecciona la demodulacién FM Stereo al usar WFM con radios FM.

Mark Peaks — Muestra un marcador por encima de los picos detectados sobre el nivel de ruido.



PANEL DE ADMINISTRACION DE FRECUENCIAS

New — Agrega los datos actuales frecuencia/modo/centro al
Group: | [All Groups] v| archivo frequency.xml ubicado en el directorio de SDR#.

Name Frequency

Edit — Edita la frecuencia seleccionada de la lista visible.
Delete — Elimina la frecuencia seleccionada de la lista visible.

Group — Muestra un grupo definido por el usuario, [All
Groups], o [Favorites].

La lista desplegada para el grupo seleccionado de frecuencias
puede ordenarse tanto por Nombre o Frecuencia en cualquier
direccion, clickeando la barra de titulo arriba de cada columna.

PANEL DE AUDIO

) — AF Gain — Control de volumen.
AF Gain V)
Samplerate — Puede no estar remarcado y no ser ajustable
Samplerate 42000 < rmple e dependiendo del dispositivo de entrada seleccionado.
Input (MME] Microsoft Saund Input — Fuente de entrada. Puede no estar remarcada y no ser

Output |[MME] T——— "I ajustable dependiendo del dispositivo de entrada seleccionado.

Latency (ms) Output — Control de salida de audio. Util en caso de estar

utilizando varias placas de sonido o Virtual Audio Cable
Filter Audio VAQ) P

Latency — Delay del audio en milisegundos.

Filter Audio — Activa un filtro pasabandas para la salida de audio. Desactivar al usar software para
decodificar POCSAG u otros modos digitales

AGC PANEL — Automatic Gain Control/Control de Ganancia Automéatico

=TaGc
Use AGC e, Use AGC Activar o desactivar AGC.
Threshold (dE) 1003 Use Hang / Threshold / Decay /Slope — Modificadores para
Decay (ms) [E ajustar la respuesta y comportamiento del ACG.
v

Sepe 9



PANEL DISPLAY FFT

=UFFT Display
i , View — Seleccionar el display FFT, Waterfall o ambos.
Yiew Both ¥
Window Blackman-Harris v Window — Seleccionar el tipo de procesamiento FFT;
Resolution | 4096 v None
Use time markers  Gradient Hamming
= @ Blackman
S-Attack g Blackman-Harris
Hamm-Poisson
S-Decay 3 Youssef
\Wottack J Cada filtro posee diferente curvas de respuesta.
W-Decay - Resolution — Resolucién del display. Desde 512 hasta 4194304,
Vv incrementando de a potencias de 2. 4096 es el valor por defecto.

NOTA: Si se selecciona una resolucion demasiado grande
pueden provocarse operaciones erraticas o interrupciones en el
audio. 16384 parece ser un buen compromiso entre lo mostrado y el rendimiento.

Use Time Markers — Muestra marcadores de Fecha y Hora en el costado izquierdo del display Waterfall
cada 10 segundos y con opciones por defecto en la configuracion de SDR#.

S-Attack / S-Decay / W-Attack / W-Decay — Todos afectan la respuesta y apariencia de los displays FFT
y Waterfall.

FRONT END
o Device — Utilizado para seleccionar el dispositivo deseado en
Device E4000 , . p
Chiei ATIo e ; 2 caso de que haya méas de uno conectado. Ademas mostrara el
EnEE =9 ama nane tipo de sintonizador detectado para los dispositivos RTL.
Sample Rate
2.048 MSPS ¥| | Sample Rate — Frecuencias de muestreo disponibles para el
] RTLAGC dispositivo seleccionado. Frecuencias bajas causaran que se
Tuner AGC muestre un ancho de banda menor en los displays en vivo (FFT
RF Gain y Waterfall), mientras que frecuencias mayores resultaran en
anchos de banda superiores. Un ancho de banda demasiado
grande puede causar pérdidas, interrupciones u otros problemas.
Frequency correction (ppm) 7, = | .
- RTL AGC — Activar AGC para el front end Realtek 2832u.

Tuner AGC — Activar AGC en el sintonizador.

RF Gain — Las opciones de ganancia disponibles para el sintonizador detectado se desplegaran y seran
seleccionables. Solo disponible si Tuner AGC se encuentra desactivado. Esta y las dos secciones de arriba
son para ajustes manuales del dongle.

Frequency Correction (ppm) — Correccion de Frecuencia (ppm) — Ajusta el sintonizador para que la
frecuencia mostrada coincida con la que esta sintonizada. Ver AJUSTANDO CORRECCION DE
FRECUENCIA para mas detalles.



ADJUSTANDO CORRECCION DE FRECUENCIA

La mayoria, por no decir todos, los dongles adquiridos para utilizarse como dispositivos
SDR tienen errores en su sintonia. Recordemos que estos son productos de consumo
masivo fabricados en masa y no instrumentos de precision. Aln asi su operacion es
realmente impresionante, teniendo en cuenta que la mayoria cuestan aproximadamente 20
dolares. El problema principal es que el cristal que opera como reloj maestro en el dongle
es un dispositivo de 28.8MHz sin ajustar. Pero, como el error de frecuencia es
completamente lineal sobre el rango de sintonia, se puede utilizar una correccion de
errores en ppm (partes por millon) para ajustar y corregir el error del dispositivo. Esta
correccion puede encontrarse en la opcion Front End ubicada en el panel de radio.

' RTL-SDR Controller 1531 La seleccion inferior serd usada en este ejemplo de
. eang | Sintonizar” el dispositivo para que la frecuencia
Generic RTL2832U (e.g. hama nano) ~| | deseada sea la que esta realmente seleccionada.
Sample Rate ; .

S BIEMERE o1 | Eneste ej,er_nplo vamos a usar una frecue_nma

CIRTLAGE meteorologica de NOAA en Estados Unidos. Para

S otras ubicaciones puede usarse cualquier frecuencia

RF Gain local conocida. Seleccionar una emisora constante
hara las cosas mas faciles, pero también se puede
utilizar una emisora intermitente en caso de que no

Frequency conection (ppm) 72| | haya otra disponible, s6lo hay que tener paciencia.
Usaremos una estacion meteoroldgica NOAA ubicada

en 162.450 MHz con la frecuencia central fijada en 162.888 MHz (aproximadamente). La
frecuencia central Center no es importante, siempre y cuando la frecuencia deseada esté
ubicada dentro del rango cubierto por el FFT.
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Te daras cuenta de que el indicador de sintonia esta ubicado directamente sobre el pico en
ese lugar, indicando un dongle correctamente sintonizado. Para lograr esto hay que tan
s6lo seguir unos simples pasos. Sin ningun ajuste ppm (fijado en 0), el display puede
verse como el de abajo.

Luego de sintonizar la frecuencia de referencia, utiliza el control de zoom a la derecha del
display FFT para tener una vista méas cercana de las sefiales. Notar que la correccidén ppm
estd en 0 y que el indicador de sintonia no se alinea con el centro de la frecuencia de
referencia.

S SDR# v1.0.0.552 - 1Q Imbalance: Gain = 1.043 Phase = 0.318"
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En el paso siguiente usamos las flechas para ajustar la correccién ppm y hacer que el
indicador de sintonia quede alineado con el centro de la sefial. En el ejemplo de arriba, el
modo de recepcién es NFM (FM Banda Angosta) y el centro de la portadora esta
claramente visible.



S SDR# v1.0.0.552 - IQ Imbalance: Gain = 1.041 Phase = -0.505"
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El centro de la portadora esta por debajo de la posicion esperada, por lo que usaremos la
flecha superior para agregar un multiplicador ppm a la sefial. Si el centro de la portadora
estuviera por arriba de lo esperado usariamos un ajuste negativo.

De a un click por vez, alinea el centro de la portadora con el indicador de sintonia. En
este caso necesitamos una coreccién de 7. Te daras cuenta que cada click acercé la
portadora hacia el indicador de sintonia y que hay un sobrepaso de casi media pulgada
hacia abajo cuando el 8 fue seleccionado, y luego 7 fue seleccionado nuevamente como
el mejor factor de correccion. Puede ser que no consigas centrar exactamente el indicador
debido a que el ajuste ppm es un nimero entero. De todas formas seré lo suficientemente
preciso. A lo mejor querrias anotar el valor ppm sobre el dongle para tener como
referencia. Ademas es recomendado que utilices el dongle por 15 o 20 minutos para que
se caliente antes de ajustarlo, ya que el corrimiento de frecuencia se ve afectado por la
temperatura.

INSTALANDO SDR#

SDR# se distribuye en dos archivos zip separados desde la seccidn de descargas en la
pagina de SDR#, www. sprRsHARP. coM. Debido a consideraciones de licencias y
empaquetamiento, todos los archivos requeridos para instalar SDR# fueron partidos en
dos archivos separados, sumado a otro mas (rtlsdr.dll) que se encuentra disponible en la
pagina web www.osSMOCOM. ORG en
http://sdr.osmocom.org/trac/attachment/wiki/rtl-sdr/RelWithDebInfo.zip.
Este archivo y su ubicacion pueden cambiar, por lo tanto verifica la pagina de
OSMOCOM para obtener detalles.

Desde la seccién Downloads de la pagina de SDR#, descarga la Gltima versién de spr#
Dev release Y el UItimo sprR# RTLSDR Plugin. Ambos archivos estaran en formato zip
y se pueden extraer utilizando Winzip o Winrar. El contenido del zip principal deberia
verse algo asi:



http://www.sdrsharp.com/
http://www.osmocom.org/
http://sdr.osmocom.org/trac/attachment/wiki/rtl-sdr/RelWithDebInfo.zip
http://sdrsharp.com/downloads/sdr-nightly.zip
http://sdrsharp.com/downloads/sdr-nightly.zip
http://sdrsharp.com/downloads/sdr-nightly.zip
http://sdrsharp.com/downloads/sdr-nightly-rtlsdr.zip

File Commands Tools Favorites Options Help

FABEHHWRO & 4P

i Add  ExtractTo  Test View Delete Find Wizard Info VirusScan Comment  SFX
@
Name 4» Size Packed Type Modified CRC32

i} File Folder

@ LICENSE.MIT 1,121 658 MIT File 7112/2012 9:43... 05129216
@ LICENSE.MSRSL 2,540 1,012 MSRSL File 7112/2012 9:44... 0E1315C8
@ LICENSING 375 172 File 7112/2012 9:46... 018F75B3
@Portnudio.dll 81,920 36,529 Application Extension  11f12/2011 11:...  F79CB93C
i_'!‘»]SDRSharp.CollapsibIePaneI.dII 18,432 7,388 Application Extension  8f12f2012 10:1... 23E47150
ESDRSharp.exe 102,400 31,907  Application 8/12/2012 10:1... 9702E147
E}SDRSharp.exe.config 1,990 816 XML Configuration File  8/11/2012 3:35...  F70AACOZ
@SDRSharp.FrequencyManager.dII 34,304 15,347 Application Extension  8/12/2012 10:1... 32460938
@]SDRSharp.FUNcube.dll 78,848 54,915 Application Extension  8/12/2012 10:1...  BCA97430
@SDRSharp.PanUiew.dlI 35,840 14,860 Application Extension  8f12f2012 10:1...  CA97D764
@SDRsharp.Radio.dll 78,848 32,392 Application Extension  8f12/2012 10:1...  37DDY9E74
@SDRSharp.RTLTCP.d“ 14,336 6,435 Application Extension  8/12/2012 10:1... 14C0OS9AF
@SDRSharp.SoftRock.dll 6,656 2,896 Application Extension  8/12/2012 10:1.., E7897CS5
L‘5J SROLL.dIl 67,584 36,440 Application Extension  9f17/2009 10:5.., FBCE7B95

= L o Total 525,194 bytes in 14 files

Extrae todos los archivos de este zip a la ubicacion de tu agrado. Luego abre el zip del
plugin RTLSDR, cuyos contenidos se veran similares a:

3= sdr-nightly-rtisdr.zip E]@@

File Commands Tools Favorites Options Help

BB WD /¥

: Add Extract To  Test Wiew Delete Find Wizard Info VirusScan  Comment SFX
@
MName 4 Size Packed Type Modified CRC32
o=, File Folder
() config File Folder
13] libusb0.dll 37,376 18,416 Application Extension  2/16/2010 4:02... 385B396C
2] libusb-1.0.dl 110,592 41,312  Application Extension  3/29/2012 1:38...,  FABB34C3
=) License.mIT 1,121 653 MIT File 7112/2012 9:43... 05129216
%) msver100.di 773,968 413,277 Application Extension  6/11/2011 1:58..,  4623CD62
lﬁ SDRSharp.RTLSDR.dIl 23,040 10,232 Application Extension  8/12/2012 10:1... 71366C4D
=L Total 1 folder and 946,097 bytes in 5 files

Extrae todos los archivos en el directorio donde instalaste los contenidos del primer zip.
Notar que hay una carpeta contenida en el zip: /config. ESta carpeta contiene solamente
un archivo: sdrsharp.exe.config. Mueve 0 copia este archivo a la carpeta principal,
sobreescribiendo el archivo existente.

Luego deberéas descargar el siguiente zip:
http://sdr.osmocom.org/trac/attachment/wiki/rtl-sdr/RelWithDebInfo.zip.



http://sdr.osmocom.org/trac/attachment/wiki/rtl-sdr/RelWithDebInfo.zip

El dnico archivo que necesitaras se encuentra en el directorio /x32 dentro del zip y es
rtlsdr.d11. Copia dicho archivo al directorio de instalacion de SDR#. Y eso es todo.

Los nombres de los archivos, cantidad o forma de empaquetarlos puede variar con las
futuras versiones de SDR#. Por lo tanto, utiliza estas instrucciones teniendo eso en
cuenta. Cualquier cambio en el procedimiento de instalacion se vera reflejado aqui, asi
que verifica la Gltima version.

Una ventaja de instalar todos los archivos directamente en un directorio y no utilizar un
instalador es que SDR# es completamente portatil. SDR# puede ejecutarse directamente
desde un pendrive o carpeta compartida en la red. Solamente asegurate de que todos los
archivos estén en el mismo directorio y ejecuta sprsharp.exe. Las actualizaciones son
igual de simples: tan sélo repite los pasos con el contenido de los archivos zip de las
nuevas versiones. La libreria rt1sdr.d11 no deberia ser reinstalada ya que nunca se
sobreescribe. No hay necesitad de desinstalar para actualizar o de cambiar la ubicacion de
ningun programa. Tan so6lo sobreescribe los archivos por los nuevos o mueve el directorio
con todo su contenido. El directorio de instalacion completo también puede copiarse de
maquina en maquina.

Hay un paso adicional requerido para ejecutar SDR# con dispositivos basados en RTL.:
instalar el driver USB zadig, reemplazando el suministrado por Windows. Las
instrucciones completas y un link al driver pueden encontrarse en
http://rtlsdr.org/softwarewindows. ESte driver DEBE instalarse correctamente
para que el dongle funcione adecuadamente.



http://rtlsdr.org/softwarewindows
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